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美国大学生数学建模竞赛，其实是两个竞赛，MCM即

Mathematical Contest in Modeling，直译为数学建模竞赛，

和ICM即The Interdisciplinary Contest in Modeling，直译为

交叉学科建模竞赛。两者均由COMAP主办，共用同一套报

名系统，竞赛时间完全一致，同时发题，同时收卷，交卷地

址和邮箱相同，同时公布成绩，证书相似，但是二者也有些

差异。

MCM是1985年开赛，而ICM是1999年才开始第一届。



5

两者题目的风格也有些差异，一般MCM竞赛题目较具体，

表述简洁，要求明确，ICM竞赛题目更开放，问题更“大”，

更宏观，篇幅较长，往往是全球范围内共同关心的问题，因

此一般不依赖特定的文化背景或生活习惯。而MCM的题目

中则有一部分是以美国生活为背景，其他国家特别是中国参

赛者不熟悉。

两者均由COMAP主办，但是COMAP只负责宣传、报名、

出版等公共事务，Executive Director是相同的，均为COMAP

总裁Solomon A. Garfunkel先生，而命题、评审等工作均由各

自的组委会负责，各自独立进行，因此两者在题目风格、评审

尺度、取奖比例等方面均有差别。

















此外还有INFORMS奖、SIAM奖、MAA奖及Ben Fusaro奖，

奖励极少数最优秀的论文。

(<1%)
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(>20%)

(>60%)



2020年共有来自20多个国家和地区的20950支队伍参赛

1.特等奖（Outstanding Winner）37项，占比0.17%

2.特等奖提名奖（Finalist）414项，占比1.98%

3.一等奖（Meritorious Winner）1404项，占比6.70%

4.二等奖（Honorable Mention）5087项，占比24.3%

合计获奖队数6942队，获奖比例33.14%。
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Each team may choose any one of the six problem
choices and should submit a solution to only one 
problem.
MCM Problem A (continuous)

(连续型): 建立变量之间的连续函数关系模型
MCM Problem B (discrete)

(离散型): 变量之间无法建立连续的函数关系
MCM Problem C (data insights)

(数据分析): 分析数据，建立相应模型
ICM Problem D (operations research/network science)

(运筹学/网络科学): 优化、图论
ICM Problem E (environmental science)

(环境科学) 

ICM Problem F (policy)
(政策研究)

MCM：连续、离散、数据分析；
ICM：运筹学/网络科学、环境科学、政策研究

注意：上述问题类型划分并非绝对。

任选一题



16

这不是按照同一标准对题目进行划分，之间有重叠。

continuous和discrete是指模型的类型，data insights是指

问题数据的特征，operations research/network science和

environmental science是指问题涉及到的学科，而

environmental science和policy又是指问题本身的背景。

continuous和discrete是互补的，那么题目可以分别归入其

中一类。
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通常来说，MCM的C题与数据有关，与MCM/ICM其他

题目相比，数据量算是大的（实际上以往MCM/ICM的题目

很少给数据），这就要求选这一题的参赛队要熟悉数据处理

的基本方法，包括预处理、后处理等，并掌握相应的编程技

能或是相关软件的使用方法。模型、方法方面，可能主要集

中在统计、模式识别等方向。

D题如果是网络科学的问题的话，所用到模型、算法、软

件比较集中，有章可循。近几年网络科学是一个热门研究领

域，算法、软件包括可视化的软件都很多，如果对这一领域

的相关知识和软件都比较熟悉，选题时可以重点关注D题。
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E题环境科学，大体上会集中在环境污染、资源短缺、可

持续发展、生态保护等几个方面。对问题的背景有一定的提

示作用，但是范围仍然很广，模型、方法没有明显的特征。
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每次建模比赛都是学习新知识的过程

每个队都是新的领域新的问题，看谁学得快

命题开放、自由，没有标准模型和标准答案

尽量贴近现实的基础上，大胆创新
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姜启源
司守奎

基础+方法+思想 指导操作的教程
Official Guide

贯穿全书的五步分析法和灵敏度
分析、鲁棒性分析



常用的数学建模方法
• 层次分析法
• 决策论
• 灰色预测模型
• 图论模型
• 种群竞争模型
• 排队论模型
• 线性规划模型
• 非线性规划模型
• 主成分分析法
• 聚类分析
• 多元回归分析
• …………



数学建模中常用算法

• 1、蒙特卡罗算法（该算法又称随机性模拟算法，是通过计算机仿真来
解决问题的算法，同时可以通过模拟可以来检验自己模型的正确性，是比赛时常
用的方法）

• 2、数据拟合\参数估计\插值等数据处理算法（比赛中
通常会遇到大量的数据需要处理，而处理数据的关键就在于这些算法，通常使用
Matlab作为工具）

• 3、线性规划\整数规划\多元规划\二次规划等规划
类问题（建模竞赛很多问题属于最优化问题，很多时候这些问题可以
用数学规划算法来描述，通常使用Lindo、Lingo软件实现）
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• 4、图论算法（这类算法可以分为很多种，包括最短路、网络流、二分
图等算法，涉及到图论的问题可以用这些方法解决，需要认真准备）

• 5、动态规划\回溯搜索\分治算法\分支定界等计
算机算法（这些算法是算法设计中比较常用的方法，很多场合可以用到
竞赛中）

• 6、最优化理论的三大非经典算法：模拟退火法、神经网
络、遗传算法（这些问题是用来解决一些较困难的最优化问题的算法，

对于有些问题非常有帮助，但是算法的实现比较困难，需慎重使用）

• 7、网格算法和穷举法（网格算法和穷举法都是暴力搜索最优点的
算法，在很多竞赛题中有应用，当重点讨论模型本身而轻视算法的时候，可以
使用这种暴力方案，最好使用一些高级语言作为编程工具）
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• 8、一些连续离散化方法（很多问题都是实际来的，

数据可以是连续的，而计算机只认的是离散的数据，因此将其离散化后
进行差分代替微分、求和代替积分等思想是非常重要的）

• 9、数值分析算法（如果在比赛中采用高级语言进行编

程的话，那一些数值分析中常用的算法比如方程组求解、矩阵运
算、函数积分等算法就需要额外编写库函数进行调用）

• 10、图象处理算法（赛题中有一类问题与图形有关，

即使与图形无关，论文中也应该要不乏图片的，这些图形如何展
示以及如何处理就是需要解决的问题，通常使用Matlab进行处理）
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为了准备竞赛，在竞赛开始前的几个月，参赛

小组应该每周定期集训，从往届的赛题中选择题目

进行实战演习，练习如何搜集资料、如何建立数学

模型解答赛题及如何写好论文，然后阅读相应获奖

论文提高写作能力。
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A题：全球海洋温度影响某些海洋生物的栖息地变化，要求

建立数学模型预测某种鱼类未来50年内最可能的位置，以及

捕捞企业相应的经营对策。

B题：沙滩上构筑沙堡，什么几何形状更能抵抗波浪侵袭？最

佳的水沙比例？其它策略？

C题：根据在线购物网站的客户评分、评级、评论，来设计

上架产品的营销策略。

2020



D题：用数学模型研究团体合作类的运动项目中双人、多人

合作模式，帮助团队规划更好的比赛策略。

E题：一次性塑料制品对环境伤害很大，但应用广泛，而且相

关企业、从业人员众多。如何设计一个合理的策略，逐步减

少这种制品的生产和使用，同时保护经济和就业？

F题：海平面上升，会影响多少人口？要移民安置这些人口，

如何向各国分配移民人口，相应的政策保障、对经济社会的

影响？
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2022年A题：长距离自行车比赛中，有上坡下坡，如何分配功率
才能获得最好成绩？

2022年B题：两个连续的水库，要发电也要为周边供水，还要考
虑下游的需求。水库如何运营最好？

2022年C题：考虑黄金和比特币投资，根据历史数据来制定最佳
的买入卖出策略。

2022年

2022年D题：企业要建立自身大数据分析系统，如何评价现有的
大数据系统和人员的能力？如何进一步优化整个体系？

2022年E题：种树可以固碳，树木砍伐后可以做家具、造房子，

固碳能力并不因砍伐而消失，而树木长大后固碳能力也可能下降。
考虑经济价值和固碳价值，如何管理一片林场才能价值最大化？

2022年F题：小行星采矿，各个国家有的现在有能力，有的也许

将来有能力。从全球公平的角度出发，制定何种采矿规则才能尽
可能维护公平性。



A题：植物群落中的物种越多，越容易抵抗干旱？最少需要多少
个物种才能有这个效果？能抵抗多大程度上的干旱？

B题：野生动物保护区不能简单地围起来保护，还要考虑对周边
居民生活的影响。如何调整政策让人和动物都受益？

C题：拼字游戏的难度、玩的人数与什么有关？如何预测？

D题：联合国制定了17个可持续发展目标，这些目标之间有怎样
的关系？如何评价这些目标的优先级？

E题：如何评价一个地区的光污染水平？城市、郊区、农村、保
护地等。应该对光污染采取何种干预对策？

2023年

F题：GDP是经济指标，但是GDP很高很可能有害于可持续性发展。
考虑环境和可持续性，如何定义绿色GDP？



Y题：很多人喜欢帆船，也有很多人转卖二手帆船。根据已有的

二手帆船报价，分析定价跟哪些因素有关，并且建立定价模型，
讨论其精确度。

Z题：申报奥运会的城市变少了，可否选择固定举办地？各项目

分开成季度小运动会？考虑经济、土地使用、满意度、旅行、未
来改善机会、主办地声望等，设计可行方案。



问题 A     资源的可利用性与性别比例问题

尽管有些动物物种存在通常雄性或雌性之外的性别，但大多数物种基本上是雄
性或雌性。尽管许多物种在出生时表现为1:1的性别比例，但其他物种会偏离均匀
的性别比例。这被称为适应性性别比例变异。例如，美国短吻鳄的巢中孵化蛋的温
度会影响其出生时的性别比例。

七鳃鳗在某些湖泊栖息地，它们被视为对生态系统有重大影响的寄生虫，而七
鳃鳗也是世界上某些地区的食物来源。

海洋七鳃鳗的性别比例可以根据外部环境而变化。海洋七鳃鳗在幼虫阶段生长
的速度决定了它们的性别。幼虫的生长速度受到食物供应的影响。

我们的关注的重点是性别比例问题及其对当地条件的依赖，特别是对于海洋七
鳃鳗而言。海洋七鳃鳗生活在湖泊或海洋栖息地，并迁移到河流上游产卵。

任务是检查一个物种根据资源可用性改变其性别比例的能力的利弊。你的团队
应该建立并应用一个模型，以深入了解生态系统中的相互作用。

需要考察的问题包括:
1、当七鳃鳗种群能够改变其性别比例时，对更大的生态系统有何影响？
2、这对七鳃鳗种群有哪些优势和劣势？
3、七鳃鳗性别比例的变化对生态系统的稳定性有何影响？
4、具有可变性别比例的七鳃鳗种群能否为生态系统中的其他生物（例如寄生虫）
提供优势？

2024年



问题 B 潜水器定位问题
Maritime Cruises Mini-Submarines (MCMS) 是一家位于希腊的公司，建造能

够搭载人类到达海洋最深处的潜水器。潜水器被移动到目的地，并从母船上无绳部
署。MCMS 现在希望使用他们的潜水器来带游客探险伊奥尼亚海海底的沉船残骸。
他们需要获得监管机构的批准，制定安全程序以防与母船失去联系和可能的机械故
障，包括潜水器失去推进力。他们希望你开发一个模型来预测潜水器随时间的位置。
与陆地或海面上的典型搜索和救援不同，故障潜水器可能会发现自己位于海底或在
水下的某个中性浮力位置。其位置可能受到水流、海中不同密度和/或海底地形的
影响。
任务：
1、定位--开发一个模型来预测潜水器随时间的位置。
○这些预测的不确定性是什么？
○在事故发生之前，潜水器可以定期向母船发送哪些信息以减少这些不确定性？潜
水器需要什么样的设备才能做到这一点？
2、准备--如果需要，你会建议公司携带哪些额外的搜索设备在母船上？你可以考
虑不同类型的设备，但还必须考虑可用性、维护、准备和使用该设备的成本。如果
需要，救援船需要携带哪些额外的设备来协助？
3、搜索--开发一个模型，该模型将使用来自你的位置模型的信息，为设备推荐初
始部署点和搜索模式，以最小化找到丢失的潜水器所需的时间。确定找到潜水器的
概率作为时间与累积搜索结果的函数。
4、推断--如何扩展你的模型以考虑其他旅游目的地，例如加勒比海？如何修改你
的模型以考虑在附近移动的多艘潜水器？



问题 C   网球中的“势头”问题

在2023年温布尔登男子决赛中，20岁的西班牙新星卡洛斯·阿尔卡拉斯击败了36岁

的诺瓦克·德约科维奇。

这场比赛本身是一场引人注目的较量。德约科维奇似乎注定要轻松获胜，因

为他以6比1的比分轻松拿下了第一盘。然而，第二盘局势紧张，阿尔卡拉斯在抢七

局中以7比6获胜。第三盘是第一盘的反转，阿尔卡拉斯以6比1轻松获胜。第四盘，

这位年轻的西班牙人似乎掌控了比赛，但不知为何，比赛再次改变了方向，德约科

维奇控制了局势，以6比3赢得了这一盘。第五盘和最后一盘开始时，德约科维奇从

第四盘开始就占据了优势，但再次发生了方向改变，阿尔卡拉斯获得控制权并最终

以6比4获胜。比赛数据包含在所提供的数据集“2023-wimbledon-1701”中。球员

似乎占据优势时发生的令人难以置信的起伏，有时甚至包括多个点数或比赛，这通

常归因于“势头”。

字典对势头的定义是“通过运动或一系列事件获得的力量或力”。在体育比赛

中，一个团队或球员可能会感觉到他们有势头，或者在一场比赛中的“力量/力”，

但这种现象很难测量。此外，也不清楚比赛中的各种事件是如何创造或改变势头的

（如果存在的话）。



任务：使用所提供的数据：

1、开发一个能够捕捉比赛进程中点数出现的模型，并将其应用于一场或多场

比赛。你的模型应该能够确定在比赛的特定时间哪位球员表现更好，以及他们的

表现有多好。根据你的模型提供可视化效果以描述比赛进程。

2、一位网球教练怀疑“势头”在比赛中不起任何作用。相反，他认为比赛中

的起伏和一名球员的成功是随机的。使用您的模型/指标来评估这一说法。

3、教练们想知道是否有指标可以帮助确定比赛的走势何时从有利于一名球员

转变为有利于另一名球员。

利用至少一场比赛提供的数据，开发一个预测比赛走势的模型。哪些因素可能

最相关（如果有的话）？

考虑到过去比赛“势头”波动差异，您如何建议一名球员在与不同球员进行新

比赛时采取行动？

4、将你开发的模型应用到一场或多场比赛中进行测试。你的预测结果有多准确？

如果模型有时表现不佳，你能否找出需要纳入未来模型的因素？你的模型对于其

他比赛（如女子比赛）、球场情况以及其他运动（如乒乓球）的适用性如何？



问题 D    五大湖的水问题

美国和加拿大的五大湖是全球最大的淡水湖群。这五大湖及连接的水道构成了

一个庞大的流域，包含了这两个国家内众多大型城市地区，以及不同的气候和局部

天气条件。

五大湖的水被用于多种目的（捕鱼、休闲、发电、饮水、航运、动物和鱼类栖

息地、建筑、灌溉等）。因此，众多利益相关者对流入和流出湖泊的水的管理都有

兴趣。主要的问题是如何调节水位，使所有利益相关者都能受益。

每个湖泊的水位取决于进入和离开湖泊的水量。在五大湖系统中，有两个主要

的控制机制：在圣玛丽堡的苏伊士锁闸（三座水电站、五个航运锁闸和位于急流河

段之首的一座闸门坝）和科尔沃的摩西-桑德斯大坝（如附录中所示）。

虽然两个控制大坝、众多渠道和水渠以及排水盆地水库由人类控制，但降雨量、

蒸发量、侵蚀、冰塞和其他水流现象都超出了人类的控制范围。尽管五大湖似乎具

有常规的年度模式，但水位偏离正常值两到三英尺会对一些利益相关者产生巨大影

响。

这个动态网络流量问题异常棘手，解决起来极具挑战性，因为存在相互依存关

系、复杂的要求和固有的不确定性。对于湖泊问题，我们面临着不断变化的动态和

利益相关者的利益冲突。



要求：

国际联合委员会（IJC）请求贵公司提供支持，协助管理和建立控制机制的模

型，这些控制机制直接影响五大湖流动网络的水位。您的ICM主管已指示您的团

队牵头开发模型和管理计划以实施该模型。有几个因素可能有助于实现这一目标。

你的主管还提到了一些其他可选的考虑因素或问题：

1、确定五大湖在一年中任何时间的最优水位，同时考虑到各利益相关者的需

求。

2、建立算法，根据五大湖的流入和流出数据，维持五大湖的最佳水位。

3、了解你的控制算法对两个控制大坝的流出敏感度。根据2017年的数据，你

的新控制措施是否会导致该年度各利益相关者满意或优于实际记录的水位？

4、你的算法对环境条件的变化（例如，降雨、冬季积雪、冰塞）有多敏感？

5、请仅集中分析影响安大略湖的利益相关者和因素，因为最近对安大略湖的

水位管理问题更加关注。

国际联合委员会还对用于为模型提供信息和确定参数的历史数据感兴趣，因

为他们很好奇如何将你的方法与先前的模型进行比较。请向国际联合委员会领导

层提供一份一页的备忘录，说明你模型的关键特征，以说服他们选择你的模型。



问题 E   财产保险的可持续问题

极端天气事件已成为业主和保险公司的危机。近年来，世界经历了1000多次极

端天气事件，造成的损失超过1万亿美元。与30年来的平均水平相比，2022年保险业

因自然灾害造成的索赔增加了115%。随着洪水、飓风、旋风、干旱和野火等恶劣天

气事件的损失可能增加，保费正在迅速上涨，到2040年，预计保费将增加30-60%。

随着保险公司改变其承保方式和地点，财产保险不仅变得越来越昂贵，而且也越来

越难以找到。

任务：

COMAP的灾难模型保险专家（ICM）对财产保险行业的可持续性感兴趣。随着气候

变化增加了更严重天气和自然灾害的可能性，ICM希望确定如何最好地调整当前的财

产保险策略，以便在确保保险公司长期健康的同时，使系统具有承受未来索赔成本

的能力。如果保险公司不愿意承保太多情况，会导致客户太少，它们将无法经营。

相反，如果它们承保风险太大的政策，它们可能会支付太多的索赔。那么，保险公

司应该在什么条件下承保政策？它们应该在什么时候选择冒险？财产所有者有什么

办法可以影响这个决定吗？

为保险公司开发一个模型，以确定是否应该在极端天气事件越来越多的地区承

保政策。使用不同大陆上经历极端天气事件的两个地区来展示你的模型。



在展望未来时，社区和房地产开发商需要问自己如何建设和在哪里发展。随

着保险环境的变化，必须做出未来的房地产决策，以确保房地产更具弹性，并经

过精心设计，包括为不断发展的社区和人口提供适当服务的可行性。如何调整你

的保险模型以评估在特定地点进行建设的方式、方法以及是否合适？

在某些社区，你的保险模型可能建议保险公司不要承保当前或未来的财产保

险政策。这可能导致社区领导者在具有文化或社区意义的房地产方面面临艰难的

决策。例如，北卡罗来纳州外滩的哈特拉斯角灯塔为了保护这座历史悠久的灯塔

以及围绕它的当地旅游业而迁移。作为一个公司领导者，你如何在一个社区中确

定由于其文化、历史、经济或社区意义而应该保留和保护的建筑?为社区领导人

制定一个保护模型，以确定他们应该采取哪些措施来保护社区内的建筑物。

选择一个位于经历极端天气事件的地方的历史地标，而不是哈特拉斯角灯塔。

应用你的保险模型来评估这个地标的价值。编写一页给社区的信，建议一份关于

他们珍贵地标的未来计划、时间表和成本提案的计划，同时考虑到你从保险模型

的结果中获得的洞察力。



问题 F  减少野生物的非法交易问题

非法野生动物贸易对我们的环境造成了负面影响，威胁到全球生物多样性。据估计，

每年涉及的金额高达265亿美元，被认为是全球第四大非法贸易。你需要制定一个

基于数据的五年项目，旨在显著减少非法野生动物贸易。你的目标是说服客户执行

你的项目。想要做到这一点，你必须为该客户选择一个合适的项目。

任务：

1、你的客户是谁？客户可以做出哪些实际的事情？（换句话说，你的客户应该

拥有执行你所提议的项目所需的权力、资源和兴趣。）

2、解释为什么你开发的项目适合这个客户。有什么来自已发表文献和你自己分

析的研究支持你所提议的项目的选择？通过数据驱动的分析，你将如何说服你的客

户，让他们相信这是一个他们应该承担的项目？

3、你的客户需要哪些额外的权力和资源来执行该项目？（请记住使用假设，但

也要尽可能将你的工作与现实相结合。）

4、如果项目得以实施，将会发生什么？换句话说，对非法野生动物贸易的可衡

量影响是什么？你做了哪些分析来确定这一点？

5、项目实现预期目标的可能性有多大？此外，根据情境敏感性分析，是否存在

可能极大地促进或损害项目实现目标能力的条件或事件？



虽然你可以限制你的方法只针对非法野生动物贸易，但你也可以将非法野

生动物贸易视为更复杂系统的一部分。具体来说，你可以考虑其他领域的全球

努力如何与遏制非法野生动物贸易的努力相结合，形成一个复杂的系统。这可

能会为该领域中意想不到的参与者创造协同机会。如果你选择在解决方案中利

用复杂性框架，请务必通过讨论这种建模决定的优点和缺点来证明你的选择是

合理的。

此外，你的团队必须提交一份1页的关键点备忘录，突出你的5年项目提案以

及为什么该项目适合作为客户的他们（例如，获得资源、属于其任务范围、与

他们的任务声明一致等）。

评委将特别关注在选择客户以及在整个分析过程中使用的适当建模过程的

选定和理由方面的创造力。他们还将寻找阐述以便在（1）在客户和拟议项目

之间建立强有力的联系，以及（2）在数据分析与拟议项目的设计之间建立清

晰、直接的联系。
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在论文评审中组委会不设标准答案，评委关心的是参赛小组的

解题思路和建模过程，以及是否给出了清晰的描述。

评委将根据评审标准对论文划分等级，评审标准主要有：

是否给出了符合要求的摘要；

是否给出了令人满意的赛题解读，还有对赛题中的模糊概念

是否给予了必要的澄清；

是否明确给出了建模需要用到的假设条件，对其合理性是否

给出了满意的解释和论证；

是否设计出了能有效解答赛题的合理数学模型并给出了清晰

的结论；

是否对模型进行了稳定性测试，讨论了模型的优缺点等等。

论文评审
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论文的评审分为多个阶段，通过的评审的阶段数越多，

论文评定的级别越高。

第一个阶段为鉴别阶段，每篇论文都有两名评委独立评

审，主要以摘要信息以及论文整体结构为评判依据，每个评

委以“通过”、“不通过”计分，当两位评委意见不一致时

可以协商达成一致意见，如果仍不能达成一致意见，则请第

三位评委评阅。
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关于如何通过这一轮评审，评委给出的建议是：

１）摘要至关重要，必须清晰且信息量充分。

评委关心的是你对问题的理解是否准确，你建立的模型

及使用的方法是否恰当，以及根据你所建模型得到的主要结

果和主要结论是否合理。过于冗长的技术性描述将阻碍评委

对你的结果的关注。

２）你的论文应当有良好的组织架构，以使得评委能够在

短时间内了解你的论文是否包含了评委所关心的关键信息。

一份清晰的论文目录有助于实现这一点。
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通过第一阶段的评审将有略少于二分之一的参赛论文进

入第二阶段的评审，第二阶段为评奖阶段。

每篇论文由若干评委评阅，以５分或１０分制计分，然

后将所有论文按总分由高到低排序，按既定比例依顺序确定

一、二等奖。

为了在短时间内给评委留下深刻的印象，论文的写作必

须结构严谨、条理清晰、简单易读，有合理性及可靠性检验，

同时将主要结果以最明显的方式表达出来。

第三阶段为最终评审轮。每道题目在第二阶段中排名最高

的二、三十篇论文将进入此阶段评审，大约有６～８位评委，

最终获得特等奖的论文必须经过所有评委的评审。
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在最终评审阶段，评委会仔细考量论文的模型、方法与结果，

特级论文应该具有下述特点：

•有一个信息量充分的摘要；

•有对问题本质的洞察能力，文章思路清晰且有很好的一致性；

一个完整而且高质量的模型，包括假设、建模过程；

•关于模型有说服力的检验以及精到的优缺点分析；

•由模型得到的关于问题的有实际意义的结论；

•最好还有某个方面的突出亮点。

经过竞赛主席和副主席一致同意后，最终确定所有特级论文。













于
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经验1：

（1）美赛获奖覆盖率相当之大，只要你不违规，及时上交论

文，三等奖（成功参赛奖）就能到手，只要你摘要清晰明了，

思路创新有依据，就能拿二等奖，其实拿一等奖最大的困扰就

是英语，要拿一等奖必须要把基本的模型算法讲明白，英语正

确、通顺，尽量多的而有效率的叙述说明；

（2）美赛查资料问题：建议各位多去找一些谷歌全攻略来学

习一下，还有一点需要注意，就是你所参考过的资料，都要在

论文参考文献中或论文中有所提及，美赛对于版权问题查的是

非常之严格的；

参赛队伍建模经验谈
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（3）美赛算法创新及实现问题：如果你能从基本模型和算

法入手，把几种算法组合起来解决题目要求的几个问题，并

通过比较权威的软件实现，这就是创新，权威点的软件当然

是指多用比较通用的数学或制图软件。

（4）美赛论文加工及美工问题：如果论文是先写成中文再

翻译，注意不要太生硬，注意把句子转换成英文习惯的表达

形式，用中国的语言风格生硬地翻译到英文，那是很难拿到

一等奖的。论文排版可以用lalex，也可以用word，记住论文

最终格式要是PDF，这是美国学术界比较认同的论文格式。&
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选哪道题不是特别重要，重要的是应该“尽快”选题。

竞赛时间是固定的，选题的时间越长，做题的时间越少。

选题多花1小时，意味着建模和写论文的时间就少了1小时。

无论选哪个题，都要快。竞赛时间短，每一分钟都很宝

贵，花费在选题环节上的时间越多，留给后续环节的时间就

越少。即使省出来的时间用来睡觉，也能提高效率。很多队

伍前松后紧，拿到题目犹犹豫豫，左右摇摆，几个小时都不

能确定选题。而到了最后，论文写不完，或者写完了没时间

加工修改。在选题环节花费大量的时间是很不划算的。

扬长避短。选择最熟悉，最有把握，最有想法的题目，

回避自身弱项。

选题
经验2：
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如何备战

数学建模竞赛自身的特点决定了评奖有一定的偶然性，但

是最终的奖项主要由实力决定，偶然运气因素大概会影响半

个或一个奖励等级，一个实力大致能拿H的队，运气好一点，

或许可以拿到M，但怎么都不可能冲击F或者O。对于O或者F

这样高等级的奖励，偶然因素的影响可能更大一些，有把握

拿M的队，都有机会争取F或者O。

运气可遇而不可求，所以只能通过提高自身实力来提高

获奖的可能性。所谓建模实力，大致可以分为模型储备、计

算能力和写作水平三个主要方面。
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模型储备
主要是指参赛队的数学基础，对常见模型、方法的理

解，以及灵活运用这些知识的熟练程度。熟练掌握的模型
越多，解决问题时的眼界越开阔，可选择的方法也越多。
常见的模型和方法在主要的数学建模教材，或各种开放课
程中都有介绍，每个参赛队都应该掌握以下这些内容：

微积分

线性代数

概率论与数理统计

规划模型

微分方程模型

图论模型

计算机仿真方法

博弈论模型

微观经济学基本原理

元胞自动机模型

群体决策模型

智能计算（遗传算法、模拟退火算法、蚁群

算法等）

基本的数字图像处理方法

常见的模式识别算法（聚类算法、神经网络、

支撑向量机等）

扩展:先掌握思想、原理，
适应的场合

基本
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计算能力

文献检索，数据收集（搜索引擎，数据库）

编程能力

至少能够熟练使用一种高级语言

常见的数值计算方法

常用的图论算法

文本文件读取、处理

数字图像（基本概念，读取，简单加工）

常用图表绘制

参考文献管理
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论文写作

写作是数模竞赛中最关键的一步，因为竞赛的作品就是论文，三

个人几天的劳动成果都要在论文中体现。没写出来，写不出来，或者

没有恰当的写出来都会影响竞赛成绩。

对于美赛而言，论文写作水平是指两个方面，一是会不会写科技论

文，二是英文表达能力如何，也就是会不会用英文写。如果模型做的

不好，自然写不出来好论文，但是更普遍的现象是，模型做的不错，

但是没写好，最后成绩较差。

往年的优秀论文也是必须要看的，而且要认真看，认真研究。

当然，只看书和优秀论文是无法提高写作水平的，一定要自己动手写。

写完与优秀论文对比，或者请老师点评，再修改，逐步提高。
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竞赛前的准备工作是一个漫长、艰辛的过程，大体可以分为三个阶段：

1.学习数学建模课程。

这一阶段主要解决模型储备问题。同时，在学习的过程中，通过不断的练习，逐

步提高计算能力和写作水平。可以选修所在学校的课程，也可以通过网上的开放课

程完成。

2.赛前培训。

这一阶段主要是了解竞赛要求，熟悉往年赛题，研读优秀论文。第一个阶段的学

习所获得的知识和能力，不是针对特定竞赛的，是普遍适用的。而这一阶段的培训

非常有针对性。

3.模拟赛。

模拟赛就是选择难度相当的题目，严格按照竞赛时间要求（包括起始的时刻）进

行，写出完整的论文。模拟赛后，一定要分析论文，可以请有经验的老师点评，也

可以自行对照检查。只有分析出论文的优缺点，才能改进提高。这是检验自身实力

的最好方法。至少要进行一次，有条件的话，两次以上效果更好。如果之前没有参

加过类似竞赛，又不进行模拟赛，直接参赛的话，时间就是一个大问题，这样参赛

队很有可能无法在竞赛指定的时间内完成题目要求的各项任务。
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三个人至少都能够擅长建模、编程、写作一方面的工作，

同时相互之间也有交叉，这样，不至于在任何一个环节卡壳

而没有人能够解决，真正达到了团队协作的效果。

比赛流程：

第一天：定题+资料查找；

第二天：模型框架+部分求解；

第三天：全面求解+论文初稿；

第四天：摘要+反复修改全文。

赛前准备：对照一下数模的能力要求和自己队伍三个人的

配合情况，查漏补缺，在一些重要而自己有没有掌握的一些知

识点上再花些功夫，比如，优化，评价，预测等常用模型。
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数模竞赛是手段，不是目的。奖项虽然重要，但是不要仅

以奖项论英雄，关键是要看参赛的整个过程中，是否有收获。

如果说获奖就有收获，没获奖就没收获，时间、精力就白费了，

那么这个竞赛就是失败的，也不是竞赛的初衷。

无论获奖与否，要看整个过程中建模能力是不是提高了，

计算能力是不是提高了，写作水平是不是提高了，这些才是真

正的收获。



Thank  you  for  your  attendance!


